
聖公會仁立紀念小學

歐陽凱翔老師
胡永言老師

體驗式探究活動：

製作模擬風力發電裝置以探究風車設計對發電效能的影響



本校STEM的發展
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2017年暑假
創設STEM LAB
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創科學習課程

運用資訊科技
支援STEM 教育

水耕及土耕

STEM多元智能課程

STEM BUDDY
拔尖課程

STEM DAY

發展
STEM 
教育

本校STEM教育的發展



創科學習課程



一年級 二年級 三年級 四年級 五年級 六年級

主題 我長大了
快樂的
生活

自然現象
探趣

大地寶庫
光聲電的

世界
科技天地

配合常識科單元 視覺暫留 推拉力 天氣監測 可再生能源 閉合電路 簡單機械

GIGO
模型
製作

18-19
年度

風向儀
風災預警器

水力發電機

智能窗簾

19-20
年度

手動轉動台 橡筋小車

智能家居

20-21
年度

風力發電機
免觸式消毒

裝置
槓桿工具

21-22
年度

創科學習課程各級內容



創科學習課程
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四年級 上學期 單元二 奇妙的空氣

8製作模擬風力發電裝置以探究風車設計對發電效能的影響



佔有空間、壓力、流動形成風
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佔有空間、壓力、流動形成風
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已有知識：
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• 認知風的形成

• 認識產生風的裝置

• 認知風力發電



課堂目標：(三節：105分鐘)
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• 組裝風力發電機

• 透過觀察模型運作，了
解風力發電機的原理。

• 就測試結果作出結論
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教學流程

14

總結

• 就探究結果作
匯報、討論

預習

• GC發放短片
• 完成預習

POE探究

• 組裝風力發電機
• 就葉片的角度和

數目作估計、測
試及記錄



預習
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• 風力發電機效能?

• 叻?

• 以電壓?



認知電壓單位(VOLT)
運用萬用電錶作測試

1





分組
2

點算物資



3
分工

• 組裝、記錄、測試



組裝風力發電機
運用組裝圖卡

2
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測試葉片的角度
學生測試角度
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公平測試
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控制變數
(保持不變的因素)

獨立變數
(唯一改變因素)

扇葉數量
風力

與風源距離

扇葉角度



葉片的角度

✗ 0度
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葉片的角度

✗ 30度
26



葉片的角度

✗ 45度
27



葉片的角度

✗ 90度
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葉片的角度
角度大小( ABCD)

簡化



葉片的角度

✗ 小大
ABCD
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簡化為大與小

✗ A B C D
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先預測
先測試
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各組報告測試結果
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組別 1 2 3 4 5 6 7 8 9

得出較高發電量
的葉片角度

B B B C B C B B B



第一二節完
總結各組測試結果



回家觀看影片
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第三節課堂
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控制變數
(保持不變的因素)

獨立變數
(唯一改變因素)

扇葉角度
風力

與風源距離

扇葉數量



41

先預測 後測試



改變扇葉數量
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各組報告測試結果
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組別 1 2 3 4 5 6 7 8 9

最高發電量
的葉片數量

6 3 6 6 3 6 6 3 6
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• 小組討論，各組差異。
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延伸思考
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• 葉片數量是否越多越好？ • 風越大越好？

• 怎樣的葉片角度才是最好？

• 葉片轉得越快越好？
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本探究活動的檢討
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檢討
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STEM的元素
Science Technology Engineering Mathematics

風力發電原理 電錶的應用 製作
風力發電模型

將探究結果
數據化



檢討
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1. 時間難掌握
2. 學生缺少砌積木機會
3. 要規劃好各班時間表

1. 學生觀看電錶顯示電量，有助理解
和作比較

2. 延伸討論令學生對現實中的風力發
電機有更深入認識

3. 學生非常投入活動
4. 學生做到分工合作完成任務
5. 開始了解到進行實驗時的注意事項



創科學習課程設計的
經驗分享
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經驗分享
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選定全校各級可共用的積木，用以
發展校本課程。



經驗分享
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改變原有的
模型設計，
以切合校本
課程需要

原有設計 改裝後設計



經驗分享
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讓學生體驗動手做的過程

學生懂得看說明書嗎？
學生懂得砌積木嗎？
學生空間感足夠嗎？



經驗分享

62

不斷檢討、改良教學設計及教材

18-19年度冊子中有關角度的探究問題 21-22年度，以工具協助同學理解扇葉角度



經驗分享
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自由創作？老師主導？
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Thanks!
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